[001۳۴۸2۵۱ ۱ ۲ 
۱ 9 


۲ 16۵96276 
1-6 .۲ ,2023 ومز50 ب1 ,۱۷۵ ,15 ۷۵۱۰ 7 


ید 


6 ۲۱۱۵۸۱۲۵ ۵ (۷۵۲۱۵۲ ظ۷۲۱۵۵) ۲۷۷۳۵۵۸ ۵۴ دروم۱ ۷۱۵۱۵ 20 ۳0۲۲۸۵ 
اک 9 


2 ۱۵۱2۵060۱ ۱۷۲6۵۵ هجو 3۳) نقمیم۷ داامطاممع 


:۰ قفنطا ال ۲0 ۲۱۵۱۲ 

محطن۷) ۱/۵۵۵۲ 0۴ ۲۵۹۵0856 ۷1610 24 0۲۵۷۷۵۵ 2023(۰) ۷۲۰ رطاع220نطع2اظ عک ریک ,۱۷۲۵۲2 
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رای ای ۱۱۱ 
5 ۲۳۵۲۵ .جع ]215 مطا عمتیل منموم باطاج‌طاميم ۸11 مصح صعع طا عصتنمعن معط 2176201 فقظ عصتصنوته تماما 
ععصز ۷ «تاصنامن مطا ما و066206 6۷۵ ]128 عطا صا دعاهتهمجصم مصصتا یم عمط ۵ امصمنامع۳ صه 0تعصعاصاً 860هعتعصاً مق صععه 
۷ 27624۵ عصتحطع! ماه ۵ ۷16 ,بوتصنامی معط صا مومت 1۵00 عامرماه اصم)۲همرصص1 اومحط ما فراعت 01۳11 ۷۱۵۵۵۲ 
کصماعهمصصا صح و1 صق صاً ممتام0۴00 ۷۷۳۲۵۵۲ .2017 ط1 قصمع صمتلاتمه 14 مصتلععمهه صمتام‌نلميم هم مضه قط صمئللنه 6.335 
عتاقصتل 20 ۵و ۷۵۲۱۵0 ۲عصندا توتاصنامع مطا تیان 2 )ومصصلح همع وا وم 1۳6 .راتتنهعو 000 لقصمتاقط ۵۶ اصعجمم‌صمع 
من مرالهگصنه ماصه هه تمحصصصباه ال عقما از متقصصتاه 10ه-تصصعه مصع 210 مه و2۷ مها ۵۶ ماتهم ]و۵ .عممتاتل‌جمع 
2 1 ۷۲۷۲۵۵۵۲ .اممصصممز هه ماماهتعملیا عفقمط صا راتاتمامصتهامیه ممتامنلمتن هم ]0ع21 «ا۷7۵ امعم «قحظط معصقطه مافصئاه 
۰ طاه۲ع 24 ۵۵۲100 عط071م۲ع فلا 0۶ طاعصع۱ معط عمتله «قمطر معتتاقته‌م‌ججها نع طا معصقطه 2 24 روم 480-98861076 
ممتمصتاوع 102مصمدان وم وفلمع0۲ رقتطا رمتمه ۲۵۵۲0۵0۵0۷۵ فطع ۵۶ متس مطا وم وع‌صموع0 «اصتقمه ممتامنا م0۲ ۷۷۵۵۵۲ 
0 1 ۷۱1۵ ,0-84-8۵ ۵۶۴ بامننه۷ ۲۳6 .وهمناتلجمه مامتا بیط مه همست عم ممتام۳۲601 ۱۷1۱۵10 1۵۲ لهتاصم‌ووه و1 
-0۵887 2 وامزنه۷ ععمصتطل مطا همه "امتجظ هامتنه۷ متاوعصمل فطا مععاعها ققمتم فطل حم ۵0من ماه مه" رصقطت]۱۷ 
ص 1۳2 ۵۶ وصمنعع: 6۵10 معط صا ممهاه عصنه1۱00۳ مط) تمه ووعتاو عنام مه فممتاتصمی صمتاهع ات اقصمص بم] رتمک مر 907 
جع فقط عمص1مم 011ات صا #امزنج۷ عنط) گم ۷1۵10 تمنعه م1 .ل2ته00)۵ ۷۱۵۱060 طهنط ۵ و2 ظ7«مص وا #امزنج۷ صقط۷ :2009 
۰ ۵6 ۵85 10:31 ۵ 8.13 0۵60۷76۵8 ۲۵۵0۲]60 
۱۰۱۱۱ 
4 ل162ع01۵010 200 بلصشا بلمتته طمع ما م۵ فاهعله معصقطه متقصصتاه مطا ماقلناصته ما قه7 تاو فطع ۵۶ حصتج مط 1 
ع ۵0«مام6 ۷۸۵ رعوممتنام فتطا عم .قجمتعع [1صام0ته مج صقصصفک فطع ما (امتنه مفطتا موس ۵ ۱۷۱۵10 طلقع 
-2056 20 2021-2055 ,۵1005 مصصتا ۲۳۵ 10 ومتتمصوعو ۴۲8.5 مه ۴/۳4,5 ۲۵ 0۷ 2160160 وه 2۵061 ۲۱۸00۳۷2-۴ 
طمفع 10۲ طمووعو عط2۳0۱۳1 متافقطه‌ماو مهم قح فمامصهتهم مافصصتان تانق عمنال‌مم م6 0عونا ق۷۵ ۲۱۷۲00۷۲۵۵061 ۷۲2 .2090 
ممناهتطانلمی .)همع حعطاه ماحلبته م6 ۱۵۵0 مه ۵1۲0۳۷2۲۵: ]۸ قونا ما 2006 ۱/۵۵۵۲-قصط) فطع هه رلمننهم ممتاعع[۳۳0 
عقصمطحظ 0تطهطو معط 2 0عصعنوع0 فیصمصتهمه بمع م۵ ره ۵]0۲60ه م۷۵ صقصتمکا مد [ع0مصظ فط) ۵۶ صمتاعلت۷2 20 
عطا 0۶ فامعز۳0 ۱۳2۲ عط) ۵۶ م2 عمط طز م۵ ]1 رجمتوع: 11طا02ته فطع تم لح رصحصعک صا صق لوع ندرا 
۰ ۸۲0۵01 0۶ وعمتتا0فوم۴ آمتید۲ لمح عماجم معصتصنه: ]۰ مه طممعومک آهعنهانه‌تتهخ 
موی کز(۱ 20 واباععع1 
عصتاها نو عم ممتا‌تلعتم مامتتم۲0(ض2 صه 20 ۱۷۲00۷ ]وع۱ب۱۷۵ عقطا 760«مطو صمتاهلدنه [ع0مصظ فطع ۵۶ فاناوع مط1 
مطا رفطمنوع 0۵0160و طا0ظ 1 .عمتجم معصقطل مافصصئاه مسسانط ا مصمقوعو عصا ماع مافقطماه هه فععامصصه‌تهم ملافصتاه 
26 5ع6عصهطاه موقطع 24 رمتتقجهعو ۳4,5 عطا صقطا وفهععصا ممتاهن۱20 هه معنجتهم‌جصع) تمعن 2 فقط ماتقصهعو ۴8.5 
۶ 1۱0 فطمنعع۲ 1۳۷650۵۵160 طا0ظا صد وععصفطه ااهلصتق .۵۵۲100 حما)تمطاه مصا صا صقطا 0معهر حیما-عمهما مطا ما مههزو 


۶ و۱۲۷6 تقحمطحظ متطفطه رتتول‌وظ ۵ بوانمج۴ لهتانه‌تبوظ رفجمتامنل۶۵ظ عصفاظ ۵۶ اصمحصندمعن1 ,۲۲۵16990۲ ۸۵٩0012‏ -1 
۵۵۰ ,۵61928 >[ 

۶ ۷۵۹۱ ن۲] تقحمطحظ متفه رعتفلتوظ ۵۶ امد اهعبهانه‌تنوه رفعمتامن ۲۶۵ )مها ۵۶ امعصاتدمعن1 ررمووع]۵:ظ عمصهاو[۸۵۹ -2 
۰ ,1۵6۲۳۴9۵0 رهطم 1 

(1. مه ۵ ۲1۵۲۵01 :أتمحطرظ ماه مصتصممومترمن -۶) 
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عصمطه مامتان فیامتنیه۷ 0 2160160 وج 4:59560- 0.5190 ۷ ۲60۱660 ۷۵۵ طاعصع1 0منت۵م 2۳0۱7۷1۵ 1 ۲۵0۰ عقاناوه۲ 2 ٩0۷‏ 
6 ۷/0۷۱۸ ۷۱۵۱0 صنهتع ۷/۲۵۵۲ 1321 ٩0۷/60‏ فلناوع۲ مصتاهانصصته رر2055) عصصنا 0متنمم عدهه مط ما .عمتتهم 4صه 5م1تقطعع8 
0.996 0۷ 180۲6۵860 06 ۷1۱1 وانهتا معط رانا .متتهصهعو ۴۵/۳۲4,5 عظ) من 2860 ممتاتل‌صمع اصمته عط م6 0عتهمطههن 3.8790 اه 
عصصت نت۵ بح مطا م1 .ومتتقصوعو طاهه هم 2860 06011 24 صقصصممک صا متتقصهعو ۴۴۲8.5 معط ما عصتل۲تهعع2 15.150 
35 00 0 200010 3656- 2۳0 7.3956- 0۲ 066۲6256 ۲۵۹۵60)1۷۵۱۷ ۱۷۱11 ۲۵210۶ صحص رمک مط ۲۵۲ ۷16180 مدع عط) ,رر2090) 
۵ 8 ۷/۱۱۱ ۱۵۴4.5 متتقصوعو معط جر 92960 راتطاح0ته ما هه رمحا تمهت مطا م6 0عتهم‌من ومتقصوعو ۳0۳8.5 هه 
6 13 )هط ومیهعت0ص1 فنط1. .متتقصوعی ۴۳8.5 عطا ما عصتلت0عع2 2.8960- ها 06611860 0۵ ۷1 11 20 ,20.360 ها 
۰ 0۷۵ ]صمصصمام‌زعصه وین 0۴ 61601 ۷۵ زوم عط م6 طمزمبهانان 1۱1 عصتصنه ۳ ۵۴ 1۳۵2615 
جمنعسل‌صمن) 

ماقصتن متبطبط مطا ص ۷۱۵۱4 صتوع مامفاومععه م۵۲00 ۷۷۵۱۵۱۵ امزنه۷ قطن عمط قطا 0عحیتنجمی فملناوعد مط رلقتعصهع ظ1 
6۵ ۱۱۵ ۲0 ۷۷۳۵۵۲ 20201 60 6۵۵9106۲60 و امد وملومه0ه عوصتاهع001 مصقصصمک مد غیاها راتطاه0ع۸ ۵۶ فممتاتلمجمی معصقطه 
۰ مافصصتاه 0۶ 1۳۵2615 


متتممععک رتهب اهصامات رممناهم1۲۳۵۱۵ رن :16۷۷۱۷۵0۸۵۵ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


9 0 0 ۱( ۱5 
ید رح ۳ ‌ ۲ 


حلد 10۵ شماره 5 بهار ۲ص ۱-۱ 


واکنش رشد و عملکرد رقم گندم میهن به اثرات تغییر اقلیم در دو منطقه کرمان و اردبیل 


روح اله مرادی ا* و مهدی نقی‌زاده۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۲/۱۲ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۷/۱۷ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۱۸ 


چکیده 

این مطالعه با هدف شبیه‌سازی اثرات تغییر اقلیم بر دوره رشد. شاخص سطح برگ, عملکرد زیست‌توده و دانه گندم رقم میهن در دو استان کرمان و 
اردبیل اجرا شد. برای این منظور» مدل گردش عمومی ۳1200۳۷2-۳۴5 تحت دو سناریوی 5۳4.5 و 10۳8.5 در دو دوره زمانی ۲۰۲۱-۲۰۵۵ و 
۲۰۵۶-۲۰ به کار برده شد. برای شبیه‌سازی پارامترهای اقلیمی و ایجاد فصل رشد احتمالی برای هر دوره از نرم‌افزار ۷211681۷۲0۷۲[ و برای 
شبیه سازی ر شد گندم از مدل ۷۷6۵26 -۳1۳۴,5) در نرم‌افزار ۱1755۸ ستفاده گردید. نتایج ارزیابی مدل ذشان داد که ۷۲2716911۷100۷[ دقت 
قبل قبولی برای پیش‌بینی پارامترهای اقلیمی و شبیه‌سازی فصل رشد احتمالی در شرایط تغیبر لیم آینده داشت. طول دوره رشند گندم تحت تآثیر تغییر 
اقلیم در هر دو سناریو برای دوره‌های مورد سنجش و در هر دو منطقه مورد بررسی بین ۰/۵۱ تا ۴/۵۹ درصد کاهش خواهد یافت. نتایج شبیه‌سازی نشان 
داد که تا سال ۲۰۵۵ عملکرد بر اساس سناریوی 0۳4.5 در منطقه کرمان نسبت به شرایط کنونی ۲/۸۷ درصد کاهش خواهد یافت. امّاء طبق 
سناریوی 10۳8.5 در کرمان و هر دو سناریوی یاد شده در اردبیل» عملکرد گندم در آینده بین ۰/۹۹ تا ۱۵/۱۵ درصد افزایش خواهد یافت. در دوره 
بلندمدت (۲۰۹۰) عملکرد گندم برای منطقه کرمان طبق هر دو سناریوی 10۳4.5 و ۳8.5 نسبت به زمان کنونی کاهشی ( به‌ترتیب ۷/۳۹-و 
۶- درصد) بوده و در اردییل بر اساس سناریوی 6۳4.5 افزایشی (۲۰/۲۶ درصد) و طبق سناریوی 10۳8.5 کاهشی (۲/۸۹- درصد) خواهد بود. این 
نشان می‌دهده نقش منفی اقزایش دما با گذشت زمان بیشتر از آثر مثبت افزایش 6060۲ خواهد بود.به‌طور کلی»نتیج تأیید نمود که رقم میهن در شرایط 
آندهاقلیمی اردبیل عملکرد قابل قبولی تولید خواهد نمود. ولی در کرمان باید راهکارهایی جهت سازگاری به این شرایط سنجیده شود. 


واژه‌های کلیدی: دی اکسید کربن» ریزمقیاس نمایی» سناریو گرمایش جهانی 


۳۳ تولید این م<صول نسبت به‌مقدار کنونی افزایش یابد (2020 ,۳۸0) 
و افزايش تولید در واحد سطح راه اصلی تحقق این هدف می‌باشد. 
نتایج بررسی انجام شده در مورد وضعیت ۵۰ ساله تولید غلات در 
ایران (2006 ,.21 6 ۸۵۵۵1 ۳۵۲2 2276) نیز نان داده است که 
سطح زیر 5 شت گندم 5 شور به‌ویژه در طی ۱۰ سال گذ شته ر فند 


اندکی داشسته و افزایش تولید این محصول عمدتاً اشی از افزایش 


ارزیابی وضعیت آینده تولید غلات و به‌ویژه گندم به‌دلیل اهمیت 
آن در تغذیه مردم جهان» توجه بسیاری از محققان و برنامه ریزان 
بخش کشاورزی را به خود معطوف کرده است. برآوردها نشان می‌دهد 
که در مقیاس جهانی برای تأمین نیاز گندم برای آیندگان» لازم است 


۱- دانشیا, گروه تولیدات گیاهیء دانشکده کشاورزی بردسیر, دانشگاه شهید باهنر کرمان. کرمان» ایران. 
۲- استادیار گروه تولیدات گیاهی» دانشکده کشاورزی بردسیر, دانشگاه شهید باهنر کرمان» کرمان» ایران. 
(*:- نویسنده مسئول: ۱۱۵۵۲ ۲۰۳۱۵۲۵0۵ :۵۲1ظ۲) 
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عملکرد در واحد سطح بوده است. بنابراین به نظر می‌رسد که در ایران 
نیز مئل سایر مناطق جهان» تلاش محقان باید بر ارائه راهکارهایی 
جهت بهبود عملکرد تمرکز یابد. 

در سال‌های اخیر تغیبرات قابل توجهی در دما و بارندگی در بعد 
جهانی و منطقه ای هم از لحاظ مقدار و هم زمان وقوع به‌عنوان تغییر 
اقلیم شناخته شده است که به تبع آن اثرات مختلفی بر نهاده‌ها و 
تولیدات کشاورزی گذاشته است (2018 ,.21 61 0). علی‌رغم عدم 
قطعیت های موجود در پیش بینی‌های مربوط به تغییرات اقلیمی آینده. 
وقوع این پدیده مورد پذیرش عمومی محققین در ایران بوده و 
پیامدهای منفی ناضسی از آن بر تولیدات زراعی محرز می باشد 
(2014 ,.21 6۲ [۷10:۵۵). تولید کشاورزی در آینده بسیار متفاوت‌تر از 
شرایط گذشته و کنونی پیش‌بینی می‌شسود و تغییرات آب و هوایی, 
چالش عمده در این زمینه خواهد بود. تغییر اقلیم می تواند اثر بالقوه ای 
بر روی کشاورزی داشته باشد به‌عنوان نمونه کاهش طول فصل رشد 
و تجمع بالای واحد های گر مایی از مهم‌ترین اثرات تغییر در الگوی 
دمای هوا و مولفه‌های وابسته به آن محسوب می شود ( ,.21 66 502 
9 از آنجایی که تولید محصولات زراعی مستقیماً به شسرایط 
اقلیمی وابسته است. کشاورزی یکی از اولین بخش‌هایی است که 
تحت تن تغییرات اقلیمی قرار می گیرد ( ,۸۱6202 ک 021 
2 اگرچه ک شاورزان قادر نی ستند شرایط اقلیمی را کنترل کنند» 
ولی مدیریت و تغییر در فاکتورهایی چون,. آبیاری» خاک» رقم محصول, 
فعالیت‌ها و تکنولوژی‌های مورد | ستفاده در کشت محصولات زراعی» 
می‌تواند در کاهش اثرات مضر تغییر اقلیم بر رشد» نمو و عملکرد 
مح صولات ک شاورزی نقش ب سزایی دا شته با شد ( ,له )6 1۷۲0۲201 
213 

مدل های گردش عمومی (001)) ابزار مناسب و در عين حال 
دقیقی برای پیش‌بینی شرایط اقلیمی آینده بوده و داده‌های لازم برای 
اجرای مدل‌های شبیه سازی رشد و نمو محصولات زراعی تحت 
شرایط تغییر اقلیم را فراهم می‌سازند (2003 ,.21 66 10865). بنابراین» 
با در اختیار دا شتن اطلاعات خروجی از مدل‌های ر شد گیاهان زراعی 
می‌توان فرایندهای مرتبط با تغییر اقلیم را با سرعت زیاد و هزینه کم 
پیش‌بینی نمود (2008 ,.21 6 ۷۷11 6). نتایج شبیه سازی مدل‌های 
اقلیمی نان می دهد که تغییرات اقلیمی در مناطق با اقلیم های 
مختلف با یک روند و شدت مشابه اتفاق نمی‌افتد ( ک نصه07اعه(1 


6 ,41صصهطم:۳۵۵). به‌عنوان مثال میزان افزایش بارندگی 


و دما در مناطق مختلف ایران تو سط بابایبان و همکاران ( طهع02ظ 
5 ,.21 ع) برر سی شد و نتایج این تحقیق ذشان داد که تا سال 
۰ میلادی. میانگین دما در مناطق سرد ۲/۲ درجه سانتی‌گراد و 
در مناطق گرم ۴/۱ درجه سانتی‌گراد نسبت به دمای کنونی افزایش 
خواهد یافت. نتایج واقفی و همکاران (2019 ,.لة 6 22611 ۷) نیز 
نشان داد که بیشترین افزایش دما تا سال ۲۰۵۰ میلادی برای مناطق 
جنوب شرق و کمترین میزان برای مناطق شمال غرب کشور رخ 
خواهد داد. 

یکی از مش‌کلاتی که تولید گندم در کشور را تهدید می کند. 
تغییرات اقلیمی آینده و م سثله گرمايش جهانی می‌با شد که تحقیقات 


مختلفی در کشور آن را تأیید می کند ( :2013 ,21 64 ۷0۲۵01 
۸۳611 حصووع]۲ :2014 ولج 61 ۱۷۲۵۲۵20۲ ,2012 ملع )6 25162171[ 
2020 .له 6 ۱۷۲۵052۷1 :2021 یلع ع تصعل۷22 :2017 ,.ل2 


0 , .2 ) [۵۳1۳0؟). مطالعه حسام عارفی و همکاران ( ۳165200 
7 ,.21 اه 1ع۸) در خصوص نقش تغییر اقلیم بر تولید گندم 
نشان داد که رشد. نمو و عملکرد گندم زمستانه در ايران به‌شدت 
می تواند تحت تأثیر افزايش دما قرار گیرد. عملکرد دانه گندم در آینده 
در نتیجه تغییرات اقلیمی حدود ۲ تا ۱٩‏ درصد کاهش خواهد یافت. 
نتایج شبیه سازی ای شان ذشان داد که رقم گندم میهن به‌عنوان یک 
رقم زودرس بیشترین عملکرد را در بین ارقام مورد برر سی در شرایط 
تغییر اقلیم دارا خواهد بود. نتایج لی و همکاران (2016 ,.21 )6 ) در 
چین نشسان داد که تأثیر منفی گرمایش جهانی بر عملکرد گندم در 
متاطق گرم و کشک بیشتر ارعاعق کوشسانی ومسردس‌زاشته: 
کویری مرکز و شرق ایران به‌میزان قابل توجهی بیشتر از مناطق غرب 
و شمال ایران می‌باشد (2014 ,.21 )6 صقطو۴0). 

لاين 0-848 با نام "میهن" از دورگ گیری بین رقم داخلی 
بر کت و رقم چینی 2000887-90 در کرج چت شسرایط آبباری 
معمول و تنش خشکی پس از مرحله گل‌دهی در مناطق سرد ایران در 
بالایی برخوردار است. عملکردی تولیدی آن در اردبیل بین ۸۱۳ تن 
در هکتار (2017 ,نصتع:0۳2) تا ۱۰/۳۱ تن در هکتار ( ۳۲2۵1862۳۵4 
4 ,.21 اع) گزارش شده است. باوجود اینکه این رقم برای شرایط 
آبیاری معمول و تنش خشکی پس از مرحله گل‌دهی در مناطق 
سردسیر کشور اصلاح شده است (2015 ,.21 6 ط2206صتصه» ولی 
تحقیقات ذشان می‌دهد که کا شت این رقم در مناطق گرم و خشکی 


مرادی و نقی زاده. واکنش رشد و عملکرد رقم گندم میهن به اثرات... ۵ 


مانند کرمان» عملکرد بالاتری نسبت به ارقام قدیمی و رایج اين منطقه 
مانند ارقام امید و ارگ دارا می‌باشد (2018 ,.1ه 6 تلعتظ صصدعع۳) 
نتایج یزدان سپاس و همکاران (2011 ,.21 61 ۷2202056026) ذشان 
داد که رقم مین در مناطق مختلف کشسور عملکردی بین ۶۷۷۲ تا 
۲ کیلوگرم در هکتار تولید نموده است. 

بنابراین» هدف از این تحقیق» بررسی واکنش رقم میهن به‌عنوان 
یک رقم جدید و پرمحصول به رایط اقلیمی آینده در دو اقلیم 


مواد و روش‌ها 

مناطق مورد برر سی: این تحقیق در دو منطقه کرمان با اقلیم 
گرم و خشک و اردبیل با اقلیم سرد و نیمه خ شک (طبق طبقه بندی 
میاه اش ناکین خسوصیات آقلیسی انم سای اسان 
۴ تا ۲۰۲۰ در جدول ۱ نشان داده شده است. 


جدول ۱- میانگین داده‌های اقلیمی برای دوره ۱۹۸-۲۰۲۰ در دو منطقه کرمان و اردبیل 
19840 ۳0 مره ۵060و م6 0۶ 22666 عافصنام صدع]۱۷ -1 م1201 


میانگین دمای حداقل میانگین دمای حداکثر 
(0) )۵۵ص نصا 6 ماه مره هآ 
118 244 
14 1355 
۳۳۶2۳95 


بارند کی مجموع تشعشع خورشیدی شاخص 
(هسص حمتامانرنمع۳ 2زا ممنادنید دام بمامصرفنوظ 
132 241 کرمان 
1۵ 
۱ 
303 4988 ارجیل 
آازهه۱ 


0( 
2 
1 
0 بط 
5 
0 9 
دح 
0 2 
0 
1 
0 0 
0 


7-2 7 0 ۰ 0 0 


شکل ۱- تغییرات میزان ۲( تحت تأثیر سناریوهای مختلف ۸125 (2013 ,له ۰4 صهعدطادصنه۲) 


(2013 ویاه )6 6و مصاوصنه۲۷) ومهصهعو ۸5 ج۵ ۵2860 ۳۵۵0 00۵2 -1 .عز۲ 


جدول ۲- تغییرات دما بر اساس سناریوهای ۸۳5 
مصمنامعز۵۳0 (۵) ۱0۵۳6256 مره ۷ آداماع ۸۱۸5 -2 12016 


2081-100 
۲۰۸۱-۰۸۰ 
1.0 )03 10 17( 
1.8 )1.1 02.0 
22 01410 3.1( 
3.7 02.6 ۱0 48( 


2046-65 
۲۰۴۶-۲۶۵ 
1.0 )0.4 0 1.6( 
1.4 )0.9 10 2.0( 
1.3 )0.8 10 1.8( 
2.0 )1.4 0 2.6( 


۵0 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره . بهار ۱۴۰۲ 


مدل اقلیمی و جمع‌آوری اطلاعات: برای شبیه‌سازی اقلیم دوره 
آینده از نرم‌افزار ]۱/151/007 استفاده شد. نوری و همکاران 
(2017 ,.۵1 اه نتنامل) تأیید نمودند که اين نرم‌افزار قابلیت ریزمقیاس 
نمایی مدل‌های گردش عمومی ۸006۷ را برای اقلیم‌های مختلف 
ایران دارا می‌باشد. نرم‌افزار مذکور به‌عنوان یک ابزار مبتنی بر وب با 
استفاده از مدل تصادفی مرتبه سوم مار کوف داده‌های دمای حداقل و 
حداکشر, بارش و تشسعشع خورشیدی را به مقیاس روزانه ریزگردانی 
می کند (2016 ,.له 6 هنتا۳). این مدل دوره ۱۹۶۱-۱۹۹۰ را 
به‌عنوان دوره مبنا برای ریزمقیاس نمایی در نظر می‌گیرد که بر اساس 
۷ مدل از سری مدل‌های 01۷1۳5 بر | ساس گزارش پنجم (ککآض) 
مازفان بیی‌التول یر آقلي جح ضوان عهار سازیین ۳6۳26 
5 130۳6 و 30۳8.5 اقدام به سبیه‌سازی شرایط اقلیمی 
آینده از سال ۲۰۱۰ تا ۲۰۹۵ میلادی می‌کند که جزئیات این ۱۷ مدل 
به‌طور دقیق در این منبع ذکر شسده است (2020 ,5ا۸00۳۱۲0), 
تغییرات 06 و دمایی بر اساس چهار سناریوی مذکور نیز به‌ترتیب در 
شکل ۱ و جدول ۲ قابل مشاهده است. این پایگاه داده از آنجایی که 
مبتنی بر وب است. برای کلیه نقاط کره زمين به‌راحتی و ب‌صورت 
رایگان قابل دسترس است. آدرس اینترنتی این نرم‌افزار در این منبع 
(001۷۲)حصزیآته]۱۷/عه.عمنی اعت. محصونع//:10ظ) _ که بر مبنای 
استفاده در نرم‌افزار 1795۸7 پایه ریزی شده است. 

در این م طاا عه. داده های دوره اقلیمی ۱۹۸۴-۲۰۱۹ به‌عنوان 
داده‌های مبنا از ایستگاه هوا شنا سی کرمان (با طول جغرافیایی "۲۰ و 
۵ و عرض ۵۶ و ۵۸) و اردبیل (با طول جغرافیایی ۳۸۳ و ۱۳و 
عرض ۴۸ و )۱٩‏ دریافت شد. از بین سناریوهای مذکور دو سناریوی 
5 164 به‌عنوان ستاریوی خوشیینانه و سناریوی 5 10138 به‌عنوان 
سناریوی بدبینانه برای دو دوره ۲۰۲۱-۲۰۵۵ به‌عنوان آینده نزدیک و 
۲۰۵۶-۲۰ به‌عنوان آینده دور در نظر گرفته شد. قبل از پیش‌بینی 
شرایط آینده دقت مدل برای برای ۱۷ مدل موجود در نرم‌افزار 
7 سس نجش شد که از بين اين مدل هاء مدل 
۲1۵۸00۳۱۷۲2-5 بیشسترین دقت را برای این مناطق دارا بود و برای 
شبیه سازی شرایط آبنده از آن | ستفاده شد. دقت خروجی‌های مدل 
۲1200۳1۷۲25 با استفاده از آزمون میانگین مربعات ریشه 
(۷151) برای ایستگاه‌های مورد نظر اعتبار سنجی شد. 

مدل گیاهی مورد استفاده: به‌منظور شسبیه سازی پارامترهای 


مختلف ر شدی گندم» مدل سیستم گیاهی گندم -0۳۴۴6-]/(089)) 
(۷۷۳۵۵۷ توسط نرم‌افزار 1259۸ مورد استفاده قرار گرفت. در این 
در فاکتورهای محیطی هستند و بر اساس ضرایب ژنتیکی که به‌عنوان 
یکی از ورودی‌های مدل می‌باشد. تنظیم می‌ شود ( ,له 61 10165 
3 برای اعمال تأثیر افزايش تغییرات دی اکسید کربن در آینده 
سناریوهای دکر شده بر اساس جدول ۲ استفاده شد. 

وا سنجی و ارزیابی مدل: به‌منظور واسنجی مدل باید ضرایب 
ژنتیکی رقم مورد استفاده در مدل تنظیم و تعیین گردند. ضرایب 
ژنتیکی رقم میهن قبلا توسط حسام عارفی و همکاران ( 1169070 
7 ,.21 6 ۸۵11) تعیین شده که در جدول ۲ ارائه شده است. 
برای واسنجی و اعتبارسنجی مدل در کرمان از دو آزمایش دو ساله 
طراحی شده در مزرعه دانشسگاه شید باهنر کرمان و برای منطقه 
اردبیل از نتایج طرح‌های گندم مرکز تحقیقات و آموزش کش‌اورزی و 
منابع طبیعی استان اردبیل ( :2014 ,.21 6 620۵4هن۳20 
7 ,00256101)) | ستفاده شد. شاخص‌های عملکرد دانهه عملکرد 
پیولوژیک» حداکتر شاخص سطح برگ و طول دوره ر شد گندم بدین 
منظور مدنظر قرار گرفت. 

جهت ارزیابی مدل از پارامترهای جذر میانگین مربعات خطای 
نرمال (018(۷]5۳)» ضریب جرم باقی مانده ((1)) و ضریب تبیین 
(*) بر اساس معادلات زیر استفاده شد (2016 ,۵1 61 مطا5عتط): 


:)رو( 100 


معادله (۱) و ۱۱۱/۰ 


11 


معادله (۲) شفه - 1 - ۸ 


0۶ 
اندازه گیری شده 7 تعداد مشاهدات 9 (9 میانگین داده های 
اندازه گیری شده می‌با شند. هرچه مقادیر 01۷18۳ به صفر نزدیک‌تر 
با شد» نشان‌دهنده دقت بیشتر مدل مورد استفاده می‌با شد» به‌طور کلی 
۳ عمتر از ۱۰ درصد عالی» 158۷5۳ ین ۱۰-۲۰ خوب و 
۳ بالاتر از ۲۰ ضعیف می باسد. م قادیر منفی 0 
ذشان‌دهنده این مطلب است که مقادیر شبیه سازی شده تو سط مدل 
بیشتر از مقادیر واقعی است و 0180۷ با علامت مثبت نشانه مقدار 


کمتر پارامتر شبیه‌سازی شده از مقدار واقعی یا مشاهده شده‌است. 


مرادی و نقی زاده. واکنش رشد و عملکرد رقم گندم میهن به اثرات... ۷ 


جدول ۳- ضرایب زنتیکی رقم گندم مین مورد استفاده در مدل گیاهی 0۳1۳-۱۷۷۲6۵۲ 
۵۵ ۱۵۵ ,0۵۱۷۲-0۳۱۸۲ مه 6 عون مهم وتان -3 12۳016 


3 ۳11 ۳1۷ 
600 51 3 


۱۸ 03 02 
66 12 38 


حالت مطلوب (۱۰ ساعت)» ۳5: طول دوره خطی پر شدن دانه بر حسب درجه روزء 01): تعداد دانه در هر واحد وزن جامعه گیاهی در 
واحد سطح در گرده‌افشانی بر حسب تعداده 02): سرعت بالقوه رشد دانه بر حسب میلی‌گرم در روز 3): وزن خشک ساقه در شرایط 


حرارتی لازم بین ظهور نوک دو برگ متوالی (فیلوکرون) برحسب درجه روز 
ممممه۳۵6 :۲۱۱۳ رحمتاه2 م۷ عاماممومی ما 0عتتناوع۲ مها مصتر2 تمهت اون 2 داجیا ۱۱۷۰ 
عط اج اقا م) ۲۵120۷۵ 10مطوعتط) عط صقطا جماعمطه ظ 10 0منتعممامطم ‏ ما ماع کممصم‌م0671 صدً متام‌ناع۳ 
«ممصم نمیا تهج تمجاجصبنه امصیعک1 :01 ب(-00))ممتامعیل ففقطام روما عمتع‌بایه) مصتااتا منمیم 5۰ظ ,4امطوعتط 
-0ظ رلت22) ٩‏ :03 ب(رعصه) مصمتات‌جمی صتصصتاوم تمل‌صا ممتو میم ده 22۰),عتعمطامه 2 اطعنم7 
م۵0۷۵ ۷2 ماه ۲۳۱۲۳۲۲۰ ,(ع) اتمه اج ملاتا ماصته هه رصتعم عصتل‌تامطا بلهاما) اوه ول 60ووعت0او 
۰( ۶0) وععصمتهعممه وتا کقعا ع۲تووعععتاو 


اعتبار سنجی مدل اقلیمی: نتایج شبیه سازی نشان داد که مدل 
11۸001۳7۷12-5 دقت قابل قبولی در پیش‌بینی خ صو صیات اقلیمی 
مناطق مورد بررسی دارا بود (جدول ۴). ضریب تبیین برای کلیه 
پاامترهایاقلیمی بالات از ۰/۷۴ بود. در بین پاامترهای اقلیمی مورد 
ارزیابی» میزان تشعشع با دقت بیشتری (/۳/۷۵ - 0[۷]9۳) نسبت 
به دیگر پارامترها شسبیه‌سازی شد. با این وجود» دقت مدل در دیگر 
پارامترها نیز قابل قبول بود به‌طوری که میزان 11180۷1510 به‌استثنای 
بارندگی که ۱۱/۰۸ درصد بود» در بقیه آن‌ها کمتر از ۱۰ درصد بود. 


بنابراین نتایج نشان داد که مدل ۳200۳۷2-۳5 توسط نرم‌افزار 
۱۷۲2/7 تحت دو سناریوی 50۳4.5 و 0۳8.5 قابلیت خوبی در 
شبیه سازی پارامترهای اقلیمی برای هر دو منطقه اردبیل و کرمان دار 
بود. دقت این مدل قبلاً در مطالعات دیگر نیز به اثبات رسیده اسست 
۱ ۶ ۱۱0۵ 20165 ول 6 11لمصصییعآن)۱۷2 20165 یلع لهتدا۲0 
7 , .21 66 ط2عتنط٩‏ :2016 ,.لم). به‌طور کلی» نتایج اعتبار سنجی 
نان داد که مدل ۲]200۳۷۲2-۳5 قابلیت خوبی در شسبیه سازی 
داده‌های اقلیمی (بارندگی» دمای ماکزیمم و مینیمم) دا شته و می‌توان 
از داده‌های خروجی آن برای شبیه‌سازی فصل رشد احتمالی در شرایط 
آینده تغیر اقلیم و مطالعات مربوط به تأثیر اين عوامل اقلیمی بر رشد 
و نمو گیاهان زراعی استفاده کرد. 


جدول - مقایسه دقت مدل ۳1206۳7۷]2-۳5 در شبیه‌سازی پارامترهای اقلیمی 
۲۵06۲۱۷۲2۵ دا 0ع)ه۱ ره عه)مصصه هر متا ۲60 وهای هه 0ع)هاصه ۵ صمعتندمر‌جصمن -4 12۳016 


تشعشع خورشیدی بارندگی دمای حداکثر دمای حداقل شاخص 
۰2[ ممنادنلید هام رصم جمتادانمتع۳ (20) مساجهم‌هه) متصها۷ 3 ۱( ۳۵۵ 
0 
275 1108 818 628 ۳۹۷۳( 
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0094 0014 083 00817 


تأثیر تغییراقلیم بر پارامترهای اقلیمی مورد بررسسی: روند 
تغییرات دمای حداکثر» دمای حدافل» بارندگی و تشه‌شع خور شیدی بر 
اساس دو ستاریوی 10۳4.5 و 30۳8.5 در دوره کوتاه‌مدت (۲۰۵۵ 
میلادی) و بلندمدت (۲۰۹۰ میلادی) در شکل ۲ نشان داده شده است. 
در هر دو منطقه مورد بررسی» سناریوی 50۳8.5 افزايش دما و 


3 شع شع بیٍ شتری ذسبت به سناریوی 80۳4.5 دارا می‌با شد و این 
تغییرات در دوره بلندمدت بي شتر از دوره کوتاه‌مدت می‌با شد. تغییرات 
بارندگی در هر دو منطقه مورد بررسی روند منظمی را نشان نداد 
(شکل ۲). این مو ضوع وابسته به ماهیت هرکدام از سناریوها دارد. در 
تحقیقات دیگر نیز این موضوع تصدیق شده است. 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره . بهار ۱۴۰۲ 
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شکل ۲- تغییرات پارامترهای اقلیمی بر اساس سناریوها و دوره‌های مورد بررسی در کرمان و اردبیل 
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به‌عنوان مثال» حسام عارفی و همکاران ( ,.21 )6 تلعت۸ حصوعع۳ 
7 نیز تفییرات بارندگی برای کرمان را بر اساس دو مدل گردش 
عمومی ۲1۸۵۳013 و 1۳0/4 تحت سه سناریوی ۸18 31و 
22 در سه دوره زمانی 2۳۰۳۰ ۱۳۰۵۰ ۴ ۱۳۰/۸۰ در ذصول مختلف سال 
نامنظم گزارش نمودند. این شسرایط برای مطالعه آداوی و همکاران 
(2018 ,له 66 ۸02۷1) در منطقه اصفهان نیز صادق بود. 

تعیین اعتبار مدل گیاهی: نتایج ارزیابی مدل 0۳۳۳5-۷۷6۵۲ 
نان داد که در هر دو منطقه مورد مطالعه, این مدل رشد برآورد 
مناسبی برای پیش‌پینی صفات حداکثر شاخص سطح برگ» طول دوره 
رشد» زیست‌توده و عملکرد دانه دارد (جدول ۵). در هر دو منطقه میزان 
عملکرد دانه با دقت بهتری نسبت به دیگر شاخص‌ها توسط مدل 


مرادی و نقی زاده. واکنش رشد و عملکرد رقم گندم میهن به اثرات... ٩‏ 


شبیه سازی شد. تحقیقات دیگر نیز ذ شان داده اند که به‌طور معمول 
مدل‌های شبیه سازی صفات عملکردی را با دقت بیشتری ذسبت به 
دوره رشد شسبیه‌سازی می‌کنند ( :2017 ,.21 6 تلعت۸ حصدعع۴ 
6 ,.21 6۲ نآ :2014 ,.له اه [۷]0۲20). میزان ضریب تبیین در 
کلیه صفات بالاتر از ۰/۸۱ بود که بیشترین مقدار آن (۰/۹۴) برای 
شبیه‌سازی عملکرد دانه در اردبیل مشاهده شد. بررسی شاخص 
نیز ذ شان داد که در کرمان به‌ا ستثنای طول دوره ر شد باقی 
صفات کمتر از میزان واقعی و در استان اردبیل به‌استثنای عملکرد 
بیولوژیک» دیگر صفات بیشتر از میزان واقعی شبیه‌سازی شدند. 
بنابراین» مدل ۳۹۳۹-۷۷۳۵۵۲) پتانسیل مناسبی برای استفاده در 


جدول ۵- مقایسه میزان مشاهده شده و برازش داده شده صفات مورد بررسی در گندم به‌وسیله ۲5 01 و ضریب تبیین 


م۱2 ۶ 20 ,(01۷۲)) ب(۲۱]5۲ه) 0عمنافصمه وا ماتقم 0عجووهان مه 0ع)هاسصنو عهوو ۵ موعزهدمرصمن -5 12016 
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تأثیر تغییر اقلیم بر رشد و تولید گندم 

عملکرد دانه: میزان عملکرد دانه رقم گندم مین در شسرایط 
کنونی در استان اردبیل (۸۱۳۰ کیلوگرم در هکتار) به‌طور قابل توجهی 
بیشتر از کرمان (۶۲۷۵) بود (جدول ع). از آنجا که هر دو آزمایش در 
شرایط عدم کمبود آب و مواد غذایی انجام شده بود به نظر می‌ر سد 
باتوجه به اينکه رقم میهن برای مناطق سرد سیر | صلاح شده است 
(2015 ,له اه طع0هعصتصصض)» پتانسیل بالاتر عملکرد آن در منطقه 
اردبیل نسبت به کرمان قابل قبول با شد. نتایج شبیه سازی این صفت 


پارامتر منطقه 
۹ ۱( 
عملکرد دانه 
0 0:21 
عملکرد بیولوژیک 
0 ۳۲۱01021621 کرمان 
طول دوره رشد 
ومع همهم اب0۵ 
خداکفر شاخص سطع برگ 
۴ 2702 162۴ صتاصل(2] ۱۷ 
عملکرد دانه 
0 0:21 
عملکرد بیولوژیک 
0 ۳10101621 اردبیل 
طول دوره رشد [زع0 خر 
طاعصع1 مهم 0۵ 
ما کفز فا خسن رسیم بر کی 
6 2702 1۱62۴ صتاصلجه] ۱۷ 


220 


صمصصمک1 


برای دوره کوتاه‌مدت (۲۰۵۵ میلادی) نشان داد که در منطقه اردبیل 
در اين دوره نه تنها عملکرد نسبت به سرایط کنونی کاهش پیدا 
نمی کند» بلکه افزايش نیز خواهد یافت (جدول ۶). میزان این افزایش 
بر ااساس سناریوی را ۱46۱ حدود یک در صد و بر ااساس سناریوی 
۳85 حدود ۱۵ در صد ذسبت به شرایط کنونی خواهد بود ( شکل 
نسبت به شرایط کنونی ۲/۸۷ درصد کاهش خواهد یافت. اما طبق 
سناریوی 50۳8.5 به‌میزان ۲/۶۲ درصد افزایش نشان خواهد داد 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره۱ . بهار ۱۴۰۲ 


جدول - تأثیر تغییرات اقلیمی شبیه‌سازی شده تحت تأثیر سناریوهای 6۳4.5 و 13۳8.5 در دوره‌های مختلف مورد بررسی بر تعدادی از صفات 
گندم 
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ننایج شبیه سازی یرای دوره بلندمدت ۲۰۹۰ میلادی نیز نشان 
می‌ دهد که عملکرد رقم میهن در شرایط کشت در کرمان در هر دو 
سناریوی مورد برر سی (۵۸۱۱ و ۴۰۱۲ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب در 
ستاریوهاین 5 6۳4 و 5 ۳0۳8) کمتر از ضرایط کنونی خوانقد بود 
( جدول ۶). به‌طوری که میزان آن در س ناریو های 130۳4.5 و 
5 به‌ترتیب ۷/۲۹ و ۲۶/۰۶ درصد نسبت به عملکرد در شرایط 
کنونی کاهش خواهد یافت (شکل ۲). در استان اردبیل ولی روند 
متفاوتی پیش‌بینی شده به‌طوریکه عملکرد دانه این رقم در سناریوی 
٩۷۸۵( 5‏ کیلوگرم در هکتار) نسبت به شرایط کنونی به‌میزان 
در هکتار) ۲/۸۹ درصد کاهش خواهد یافت. 

نتایج شبیه سازی نشان داد که رشد و تولید رقم پرمحصول میهن 
تحت تأثیر اثرات افزايش دما و غلظت 007 بر اساس سناریوهای 
5 و 130۳4.5 قرار خواهد گرفت. در دوره کوتاه مدت ۲۰۵۵ 
ذسبت به شرایط کنونی کاهش خواهد یافت (جدول ۶). در صورتی که, 
طبق سناریوی رز ۱46۱ در کرمان و هر دو سناریوی باد شده در 
اردییل افزایش عملکرد در آینده نسبت به حال حاضر اتفاق خواهد 
اف تاد. در دوره باند مدت ۲۰۹۰ میلادی عملکرد گندم برای منط قه 
کرمان طبق هر دو ستاریوی مورد استفاده نسبت به زمان کنونی 


کاهشی بوده و در اردبیل بر اساس سناریوی رطا تب ۱4۵ افزایشی 9 


(025) طاعصع1 0مننهه اب0۵ 


طبق سناریوی ۳8.5 کاهشی خواهد بود (شکل ۲). همان‌طور که 
در شکل ۱ و جدول ۲ مشاهده می شود. میزان افزایش دما و 00۲ بر 
اساس سناریوی ۳8.5 بیشتر از سناریوی 5۳4.5 می‌با شد. به 
نظر میر سد در کوتاه‌مدت اثر مثبت افزایش غلظت 00۲ بیشتر از اثر 
منفی افزایش دما خواهد بود که این موضوع برای سناریوی 0۳8.5 
که افزايش 0۲ به مراتب بالاتری نسبت به سناریوی 50۳4.5 دارد» 
بیشتر تأثیرگذار خواهد بود. امّا در درازمدت افزايش زیادتر دما نه تنها 
نقش مذبت افزايش غاظت 00 را خنثی نموده ( ,.له 6 1۷0۲201 
4 بلکه تأثیر اثرات منفی افزایش دما بر عملکرد گندم در هر دو 
منطقه قابل توجه می‌باشد. از طرف دیگرء چون دمای منطقه اردبیل 
در فرایط کنونی پاییتر از کرمان می‌باشد, به نظر می‌رسد افزایش 
احتمالی دما در این منطقه سرد سیر اثر منفی کمتری ذسبت به منطقه 
گرم و خشک کرمان بر عملکرد دانه رقم میهن خواهد داشت. تأکید 
شسده است که دما مهم‌ترین عامل موثر بر میزان عملکرد گندم در 
مناطق مختلف می‌با شد (2018 ,.له 66 ۸۳۵11 «25عع۳1). به‌طوری که 
یک رابطه منفی بین دماهای بالا در مرحله زایشی گندم و تعداد دانه 
در یله ۶ در شده است (2008 .له 6 20ظ) که تأثیر 
معنی داری بر عملکرد نهایی دانه درد. از طرف دیگر, زمان و سرعت 
پر شدن دانه یکی از کلیدی‌ترین فاکتورهای تعیین عملکرد نهایی دانه 
بوده که به شدت تحت تأثیر دما می‌باشد. به‌دلیل تانتر منفی تنش 


دمایی بر میزان فتو سنتز گیاه» عملکرد دانه گندم به شدت < ساس به 


دماهای بالا در زمان ر شد زایشی می‌با شد ( ,له )6 2۵6ع۹ نطوبز۳ 
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شکل ۲- میزان تغییر در صفات گندم تحت تاًثیر دو سناریوی 13۳4.5 و130۳8.5 در سال‌های ۲۰۵۵ و ۲۰۹۰ میلادی در دو منطقه کرمان و اردبیل 
0 ۱۵۲۵۵۵۱ 66 صز ویوی۲ 2090 20 2055 طزً دمذفهصهعو 1۸0/۳8۰5 200 ۱۸/۳4.5 0۲ 21100000 وه فانهه ۱۳۱۳۵۵۵ ۵۴ ۷2۱۷۵ ۳۱2۱۸۵6 -3 ,ع۲1 
عصمنعع۲ ۸۲06011 


عملکرد بیولوژیک: میزان شبیه‌سازی شده این شاخص در دوره 
کوتاه مدت نسبت به شرایط کنونی» برای منطقه کرمان بر اساس 
سناریوی را ۱4۵۱ کاهش 2/۴ درصدی و بر اساس سناریوی 
5 افزايش ۰/۸۶ درصدی را نشان داد (جدول ۶ و شکل ۲). در 
منطقه اردبیل میزان عملکرد بیولوژیک رقم میهن در هر دو سناریو در 
دوره ۲۰۵۵ نسبت به شرایط حال حاضر افزایش ۱/۸۶ و ۱۳/۲۲ 
درصدی به‌ترتیب برای دو سناریوی را ۱4۵۱ 9 1۳۳93 ر نشان 
داد (ش کل ۳). به‌طوری که» عملکرد بیولوژ یک برابر با ۱۵۲۸۹ و 
۱ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب برای دو سناریوی مذکور در این 
دوره برای منطقه اردبیل شبیه‌سازی شد. 

در دوره بلندمدت ۲۰۹۹ میلادی نیز نتایج پیش‌بینی مدل نشان 
داد که در منطقه کر مان میزان عملکرد بیولوژ یک ۱۱۹۲۲ و ۸۶۱۱ 


کیلو گرم در هکتار به‌ترتیب در دو سناریوی 50۳4.5 و ۳۳8.5 
به‌دست آمد که نسبت به مقدار آن در شرایط کنونی (۱۳۰۸۲ کیلوگرم 
در هکتار) به‌ترتیب ۸/۸۸ و ۳۲/۱۷ در صد کاهش خواهد یافت (جدول 
۶و شکل ۲). در استان اردبیل میزان عملکرد شبیه سازی شده برای 
سناریوی 10۳4.5 (۱۷۳۲۱ کیلوگرم در هکتار) به‌مقدار ۱۵/۴۰ درصد 
نسبت به شرایط کنونی افزايش خواهد یافت درحالی که اين افزایش 
برای سناریوی 50۳8.5 ناچیز (۰/۱۷ در صد) خواهد بود (جدول ۶و 

ققش مثبت افزایش 600۷ بر عملکرد بیولوژیک و حداکتر شاخص 
سطح برگ گندم نسبت به عملکرد دانه بیشتر مشهود بود. به‌طوری که 
حتی در دوره بلندمدت ۲۰۹۰ نیز عملکرد بیولوژیک در منطقه اردبیل 
بر اساس هر دوسناریو نسبت به عملکرد کنونی افزایشی پیش‌بینی شد 
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و شاخص سطح برگ برای اردبیل بر اساس هر دو ستاریو و برای 
آنجایی که گندم گیاهی با مسیر فتوسنتزی ۷۲) می‌باشد به نظر 
می رسد افزايش غلظت () منجر به بهبود قابل توجه سیستم 
فتو سنتزی آن شده (2020 .21 66 ۸006120۷۵0) که از این طریق 
رشد و زیست‌توده گیاه را افزايش داده است. این مو ضوع برای اردبیل 
که از دمای کنونی کمتری برخوردار می‌با شد. بیشتر قابل توجه خواهد 
بود. نتایج تحقیقی در اردن (2018 ,.21 6 1(31) نشان داد که زمانی 
که اثر توام افزايش دما و 00 در اقلیم مدیترانه ای بر عملکرد گندم 
مورد ارزیابی قرار گرفت» عملکرد گندم نسبت به شرایط کنونی افزایش 
یافت. ایشان تأکید داشتند, افزايش غلظت 00۲ باعث تعدیل اثر منفی 
کاهش طول دوره ر شد شده و با افزایش میزان فتو سنتزء این زمان ر 
جبران می کنند. گزارش شده است که افزایش غلظت 00 در اثر 
تغییر اقلیم نقش بسزایی در کاهش تنفس گیاه گندم داشسته و از این 
طریق در بهبود عملکرد تأثیرگذار می‌باشد (2019 ,.۵1 )6 4نطوف). 

حداکثر شساخص سطح برگ: نتایج برازش شده برای دوره 
۵ میلادی نشسان داد که تغییرات این شاخص نسبت به مقدار 
کنونی آن در منطقه کرمان (۴/۶۱) برای سناریوی ۹0۳4.5 بسیار 
ناچیز (۰/۲۱ درصد کاهش) بوده و برای سناریوی ول 4 ۱4۵۱ افزايش 
۷ درصدی شبیه‌سازی شد (جدول ۶ و شکل ۳. در منطقه اردبیل» 
میزان شبیه‌سازی شده این شاخص در دو سناریوی 50۳4.5 و 
5 زسبت به مقدار آن در شرایط حال حا ضر افزایش به‌ترتیب 
حدود ۰/۷۷ و ۷/۴۷ درصدی را نشان داد. 

نتایج مدل سازی برای دوره بلندمدت ۲۰۹۰ نیز ذشان داد که تنها 
حداکثر شاخص سطح برگ برای منطقه کرمان و بر اساس سناریوی 
5 (۴/۲۵) ذسبت به میزان آن در شرایط کنونی ۵/۶۳ در صد 
کاهش داد (جدول ۶ و شکل ۰۲ سناریوی 10۳8.5 افزایش ۴۳/۲۴ و 
۳ درصدی را نسبت به مقادیر کنونی این شساخص به‌ترتیب در 
منطقه کرمان و اردبیل پیش‌بینی کرد و بر اساس سناریوی 10۳4.5 
در منطقه اردبیل میزان حداکثر شاخص سطح برگ (۵/۸۸) به‌مقدار 
۱ درصد نسبت به مقدار این شاخص در دوره کنونی (۵/۱۸) 
افزایش خواهد یافت. 

طول دوره رشد: نتایج شبیه‌سازی این صفت تأیید می‌کند که در 
هر دو منطقه مورد برر سی و برا ساس هر دو سناریوی مورد | ستفاده 
میزان طول دوره رزشد رقم میهن در هر دو دوره ۲۰۵۵ و ۲۰۹۰ 


میلادی نسبت به شرایط کنونی کاهش خواهد یافت (جدول ). 
بیشترین کاهش برای هر دو منطقه کرمان و اردبیل به‌ترتیب با مقلدیر 
۵ تس مربوط وتا روش 85وی هی ند 
۰ میلادی خواهد بود (شکل ۳). نتایج مدل‌سازی نشان داد که 
طول دوره رشد رقم میهن در هر دو دوره ۲۰۵۵ و ۲۰۹۰ میلادی بر 
نویه کو شا رای ۱۳۸5 ۵ ۱6۲۵۵ تست به ق ابط کتونی 
هم در کرمان و هم اردبیل کاه شی خواهد بود. این ذشان می‌دهد که 
طول دوره رشد تحت تآثیر دما بوده و افزايش غلظت 007 تأثیر بر آن 
نداشته است. فوجی مورا و همکاران (2021 .۵1 64 هتناطنزد۳) تأثیر 
افزايش غلظت دی اکسید کربن را بر مراحل رشدی گندم مورد بررسی 
قرار داد و گزارش نمود که تفاوت معنی‌داری بین غلظت های مختلف 
دی اکسید کرین از نظر نمو مراحل فنولوژیک گندم مشاهده نشسد. 
همچنین» اورت و همکاران (2002 ,.21 66 ۳۷۷6۲) گزارش نمودند که 
افزايش غلظت دی اک سید کربن تآثیری بر تاریخ گل‌دهی و ر سیدگی 
کم کی مفاطق مور برزستی: فاد گوچکی و تصسیری 
(2008 ,نتزومه۷( عک 0000610) تأثیر تغییر اقلیم را بر عملکرد گندم 
آبی کشور با استفاده از مدل ٩10105‏ و بر اساس سناریوهایی 
مختلف تغییر اقلیم مورد بررسی قرار دادند. نتایج نان داد که تأثیر 
افزايش غلظت دی اکسید کربن بدون گرمایش بر عملکرد گندم مثبت 
بود» در حالی که با افزایش میانگین روزانه اثرات غلظت دی اکسید 
کربن خنتی شد به‌طوری که بر اساس نتایج شبیه‌سازی با افزایش 
میانگین دمای روزانه به‌میزان سه درجه سانتی گراد یا بی شتر عملکرد 
گندم حتی با افزایش غلظت دی اکسید کربن نیز کاهش یافت. تأیید 
شده است که طول دوره رشد ارتباط مثبت بالایی با عملکرد دانه 
دارند» لذا به نظر می‌رسد با توجه به کاهش طول دوره رشد گندم در 
شرایط تغییر اقلیم کاهش دریافت انرژی نورانی توسط برگ‌ها باعث 
کاهش عملکرد در این شرایط گردیده است (2021 ,.21 66 ۵02 ۷۷). 
گزارش شده است که بخش زیادی از کاهش عملکرد گندم در 
آینده به‌دلیل کاهش طول دوره فتوسنتز و مواجه شسدن این گیاه با 
گرمای آخر فصل می باشد (2015 ,۳۵۵۵6۲ 4مد ۲1211610 
حساسیت عملکرد گندم به تتش دمایی مربوط به نقش افزايش دما در 
تسریع مراحل نمویی گندم (2017 مصهاعا ااوتلف؟ ‏ علض 
کاهش فتوستنتز (2011 ,له 6 عصهدعض) و تأثیر مستقیم بر مراحل 
زایشی گندم (2011 ,.21 66 ۳2۲000) می‌باشد. دلیل کاهش تعداد دانه 


با افزایش دما در مرحله گل‌دهی گندم عموماً مربوط به اثر منفی دمای 


بالا بر کاهش باروری دانه گرده یا عقیم شدن دانه‌ها می‌باشد ( ت۳5 
5 , .21 6 6226). یک رابطه منفی بین وجود دماهای بالا در 
مرحله زایشی گندم و کاهش تعداد دانه در سنبله تأیید شده است 
(2008 .21 )6 3۵7۵05) که تأثیر معنی‌داری بر عملکرد نهایی دانه 
دارد. از طرف دیگر, زمان و سرعت پر شدن دانه یکی از کلیدی‌ترین 
فاکتورهای تعیین عملکرد نهایی دانه بوده (2018 .21 6 0۲1127)) که 
به‌شدت تحت زا-۳ دما می‌باشد. به‌دلیل تن منفی تنش دمایی بر 
میزان فتوسنتز گیاه» عملکرد دانه گندم به‌شدت حساس به دماهای بالا 
در زمان رشد زایشی می‌باشد (2015 ,.21 6 20) 

حسام عارفی و همکاران (2017 ,21 6 تلعت۸ هوع) نیز با 
شسبیه سازی اثرات تغییرات اقلیمی بر عملکرد ار قام مختلف گندم 
گزارش نمودند که در یک دوره بلندمدت افزايش دما نسبت به افزايش 
غلظت 0۲ تأثیر بیشتری بر رشد و عملکرد گندم دارد و اظهار داشتند 
که از آنجا که آستانه دمای حداکثر برای گندم ۳۱ درجه سانتی‌گراد 
می‌باشد (2015 .له )6 562۵6 ت۳9 با افزايش دما به بالاتر از 
این میزان در مرحله ر شد زاٍ شی. عملکرد دانه گندم به شدت کاهش 
می‌یابد. نتایج شبیه سازی تو سط <سام‌عارفی و همکاران ( 1165270 
7 ,.21 6 [۸۲۵1) نشان داد که تعداد روزهای گرم با دمای بيشینه 
بالاتر از ۳۱ درجه سانتی‌گراد در طول مراحل گل‌دهی و پر شدن داد 
بر اساس مدل‌های گردش عمومی و سسناریوهای مورد اسستفاده با 
گذ شت زمان افزایش خواهد یافت. این مو ضوع باعث کاهش عملکرد 
دانه گندم تحت تأثیر تغییرات اقلیمی به‌خصوص سناریوی ۸2 که 
بٍ شترین میزان افزایش دما را شامل می شود. شد. ژنگ و همکاران 
(2016 ,له اع عحهط2) نیز در یافدند که در آینده اکثر م ناطقی از 
استرالیا که روی کمربند کشت گندم قرار دارنده گرم تر خواهند شد و 
اولین روز با دمای بالاتر از دمای آستانه گندم بین چهار تا ۱۴ روز 
زودتر ظاهر خواهد شد که این مو ضوع بدون شک عملکرد گندم در 
این مناطق را کاهش قابل توجهی خواهد داد. از طرفی؛ شسبیه سازی 
دوره رشد گندم به‌وسیله چاتارج و همکاران ( له ء زحماد) 
4 ) براساس مدل های گردش عمومی تحت تأثیر سناریوهای 
مختلف نشان داد که یک کاهش قابل توجه به‌میزان ۸-۶ روز تا سال 
۰ و ۱۱-۲۱ روز تا سال ۲۰۵۰ میلادی در طول دوره رشد گندم 


مرادی و نقی زاده. واکنش رشد و عملکرد رقم گندم میهن به اثرات... ۱۳ 


زمستانه اتفاق خواهد افتاد. ایشان گزارش کردند که این کاهش به‌دلیل 
افزايش توأم د مای حدا قل و حداکثر روزا نه در اثر تغییرات اقلیمی 
می‌باشد که منجر به افزایش درجه روز رشد (01019)) در یک دوره 
مشخص می‌شود. بنابراین» تعداد روز مورد نیاز برای تأمین اين 011 
کاهش خواهد یافت و مراحل فنولوژیک زودتر ظاهر خواهند شد. بین 
و همکاران (2009 ,.لة 61 ۷1۳) نیز گزارش کردند که افزايش ۵ درجه 
سانتیگراد دما در دمای بالای ۲۰ درجه سانتی‌گراد باعث کاهش ۱۲ 


روزه دوره پر شدن دانه گندم خواهد شك. 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی» نتایج این تحقیق نشان داد که به‌دلیل پایین‌تر بودن 
دمای کنونی منطقه اردبیل نسبت به کرمان» در آینده کشت و کار 
گندم رقم میهن در منطقه کرمان ذ سبت به اردبیل بٍ شتر مورد تهدید 
تغییر اقلیم و گرمايش جهانی می باشد. رقم میهن گندم جزو ارقام 
زودرس می‌با شد و مطمئنا اثرات منفی تغییر اقلیم برای ارقام قدیمی و 
دیررس گندم سخت‌تر خواهد بود. در دوره کوتاه‌مدت ۲۰۵۵ منطقه 
اردبیل تحت تأثیر هیچ کدام از دو سسناریوی مورد بررسی کاهش 
عملکرد نخواهد داشت و این نشان می‌ دهد نقش تغذیه‌ای 00 
بیشستر از تأثیر مثقی افزایش ذما براق این عنطقه می باشتد. جرا کف 
اردبیل منطقه‌ای با اقلیم سرد می‌باشد و افزایش کم دما اثر منفی بر 
تولید گندم در این منطقه ندارد. در منطقه کرمان» ولی در همین دوره 
نزدیک نیز عملکرد گندم تهدید می شود. در دوره بلندمدت ۲۰۹۰ نیز 
عملکرد گندم در هر دو منطقه کاهش خواهد یافت و باید 
استراتژی‌های سازگاری گندم از قبیل تغییر تاریخ کاشست. تغییر در 
مقدار و دور آبیاری» استفاده از ارقام مختلف» کاربرد مواد آلی در خاک 


و غیره برای این شرایط سنجیده شود. 


سپاسگزاری 


هزینه این پژوهش تو سط معاونت پژوهشی دانشگاه شهید باهنر 
کرمان تأمین شدها ست. بدینو سیله نوٍ سندگان از م ساعدت‌های این 


مرکز سپاسگزاری می‌کنند. 


۱۰3 3 


مود مدا بن) 220 چا .(2020) ,۵.۱۷۲ باعل عک ر.ظ ملمصصصممم] ,.۷.۵ راطتحاملظ م۷۲۰۷ مصهفعها۲ رب ,۸0061227720 
6206۵ 002۰ عامصصتله عتاابظ هه فعامتا20027ه ید0 ملعتام‌تمص ۵۶ وممصعمالمطه ارم‌سمومی فط م6 «ااصععن ۲۵9۵080 


۳۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۱ . بهار ۱۴۰۲ 


16 10161 1۱9۱۳۵۱۵۵۱۵ 749, 142356. 101.01871010 16/[ ۰50100607 .20206۰. 

0 ۲۵990886 متقامج ۵ اجمصوووعوو۸ 2018(۰) بط امه ی یکی بظ120270 رنه م2[مصللم92 ریک بت۷۵۲۵ ,2 ,۸02۷1 
1۰ 101.018/10.1016/[.016012.2017 .91-1002 ,226 .0۳۱۱۵۱۵/۵۵ 566016 .۹0۳2068165 صمناه) 2020 هه معصعط متقحصتاه 

۵ ۵0۲ ۸۵۲0۲۱0۱۱ ۲6۷16۷۷۰ ۸ ۷۷۳6۵۵۲۰ ط1 اصمصصمع2ص2ه 4ص قامع]6۴ ووع0۲و ۱۵۵۲ 201۱7(۰) ۱۷۲۰ ,حصقاو اب10 تک ,.ا ,تعاکاظ 
. 101.018/10.1007/513593-017-0443-9 .37-42 ,37 ۲۵۷۵۱0۵79161 

ص ماج لین 0۲ ماماهازناو تهبتاایت صقطت ۰ ۷۷۵۵۲ ۲620ظ م1 .(2015) ٩.‏ ر2112[2ه2ظ ی رب رتصهعهدان بت مطع220هتمخر 
فصح صمتاه ۱ رطه‌بهموم لهعبانه‌تتوه 120 تیوه گه وفتصتا ۵۶ ۲۵۵0۵۲۲ ۱۵60۲ .عطمتعم 0۵10 عمصده۳۵ظ ۸۵۲02011 
(صدتویعظ ح) .ععاصمت مم)هعن0ظ ره دعوم وعمتاموم آمتیبمهاظ لمح متلنم‌تبمه 02011عه ممتاه‌منصهع:0 صمتفصم<ظ 

۷1۹1060) .0۷۲/۵68/0 صطاینه0۲2/۱. هلو )۵۵.012 ۵۱9ع//:۵۵ظ ۵۲۱ ینم فعمل ملظ .(2020) .قتامصهوطمصخظ 
2021(۰ ۷۲2۲۵ 

6 6/۵9۵ ۷1۱۵۱05۰ ۱۵۵۲ ج۵ اتلاادنه۷ ععنجتهم‌جصه) 0۶ )مدمرصطاً فظ 1 2011(۰) ).۱۲ رععصتتا 1 عک ر.لظ رکعا۲0۵ .۹ رعطهووظ 
.-01.0۲8/10.1038/941467-020-18317 .997-1012 ,77 ,810108 

-2071 عصتتسل صف صا معصفطه متفه ۵۶ ممتافاتدله (2015) ,۲ رتحصقطاعن 22 ی رب مصهتصصتتهک ریک مصهتت۷]۵01 ول رتم۳202 
۰ 8/10.22059/1065610.2015 101.01 .123-134 ,(20)2 ,۵5۵۲۲( ,موه عصتاه0مص متقصئاه لقممنوع: و۳۴۴ عمنمه 2100 

۰ 1۴ 0۲۵069565 ۲۵۵۲۵0060۷۵ 08 ۹0۲695 621 له )ومع ۵ )0عه 1۳ 2008(۰) ,۵ ,ت6ظ۲۵ ی ریک رتععغ1 ,.ظ روهظ 
1/[۰1365-30040.200 1 101.0۲8/10.11 .11-38 ,31 ۱۷۱۲۵0۱۵۱۵۵ 0۳00 ااع) وتهاظ 

فطا ع۳:۵0:60 .(2014) ,۲۱ ,۳2۵2 عک ربق به1(2710 .ماگ مطعصلو کیک بلناه .۷ بلقع900 .نا 0210200۲0 .و رلهتهاافطل 
,۸۵۲۱۵۱۵/۲۵ ۱801۵۰ ۵۶ فصتداظ متاععصون-۱00 0زیه-نجدرعو معط ما کهمطاه ۵۶ اصمجصهتنن0ع۲ تماج7 ج۵ ععصقطه مقصصئاه 0۶ 1۳20261 
۰ .174-183 ,97 ال ۵۵ 00 دومع 

بصح1 صا قامهم‌حا فعصقطه مفقصصتاه تع0صا فتمامصصه‌تدم متقصصتاه گه عصلمم۱۷2 .(2016) .و رتهصجصههامجصم۲۵ ی .۷۲:۲ رتصهتهاو12 


۰ 667-05 01/10 .25532-23066 و61 .],9۳۱۱۵ 0 56161۱665 ۳۲01081660 


40 مدتامههع1016 ۷۱۵۱0 وم ما فلمصامصه م۱۷۲۵ 2008(۰) هب بطهمم1ن1 ۷2 ک ویک 2101105 -1۱(۵۵۲0۳۷۹16۵ ,.۸.[.۷۷ ۷۷1 16 
01-۰ ,۵0 ,20۱/0۳۱۱۵00 گنه 9۵0کو) ‏ ا ۳ص اجه ۵ هل ۲۱۱۵۳۱۱۵۵0۵۵ ,صمتاقصتاده م27 6۲0۵ 
001.0182/10.1016/[.128.2008.3.1۰ 

۵۵۷ 0 عافصصتاه متبطیظ ۵ امومرصطا ۵ ولولرلممه ۱6۵۵2021 .(2018) ٩.۳۰‏ ,۵۱۱0021 عک ,.لانظ ,طلاقطک له ویک 1611672 ,.لظ.ظ م11 
-219 ,610-611 101۵1۱۱۵۳۵۱۵۵ 0۴16 ۹6۱۵۱۵ ,10۲02 0۴ وفهه ظ :اممحصهم هه صهممهتنم)۱۷]۵01 بل صا ممتام2۳0۵ 
۰ 6/1 0.101 0101.012/1 .233 

تعص ]دوه وه مامممممصصمی ۱۵14 مه ۷۱۵۱0 صندع ممفتنهم‌دمن (2014) ۱۷۲ بتصهعهات عک رب رلته۷ ت92 ر.ل ,20ط2عمنلظ۳ 
اصعصصعبمتوص عصدام فصه ۹660 .عمعتهجم معمعته۹ وم مفتما 13 ,عجعته ام اتصمقته مد معصناً هه معتامنته۷ ۱۵۵۲ 
(صهلوه۳ 12) .1-4 .09 .ص1۳2 رزه‌تهک رماتاتاوط] 

مب۸.ظ باألهطاطنک پیگ.ل رتم۲۵۲ رل ص000 و۱۵ بالمطه۱۷ م۷ ,6600۷ و.ظ م206508 1 .ما ر2عتاعم ر.۲ با۲۱۷6۲ 
۱]6۵1۵ 2002(۰) ۳۲۰ ,۷۱۱۱۵۱09005 عک و.ظ ,۳۵۲۵۲65 وی و۲۵2۳2۳0۵16۲ و. .۲۱ مام‌عله ۷۷ ,یک ,۱۷2۱0618016 ,.[.ظ و۲[ ماصزط 
۰ مامتان مه م)ممصنوونه مهن ۶ واممصه ممتماته ومع عصتاوع 1 همه صم عطعنامیل قمع دقن 
.01.0۲8/10.1016/50167-8809)01(00352-۰ .240-266 ,93 ۵ ره وعاجمع عسطاه۱ ۸۲ 

0۰ 2۳04 فمصوتصهطمع۷ :ولقمزمن 1 وومتاو ۲۱۵۵۲ 2015(۰) ۳۰ با۲۷/۵۲ ی ر.ل باقع ,.آ رل56ل02 رل 60061 ۷۷ ,.ظ ,۹62۵۵ و۳۲ 
101.018/10.1016/[.612.201410.۰ .98-113 ,64 ,۸8۵۲۵۳۵ ۵۴ ال عرص 

٩)205)01621 ۷۵۵۲۵0016 2020. 150826. 101 ۰‏ - معتانه‌تته۸ م2 ۳۵۵۵ ۷۷۵۲۱۵ .2020) ۲۸۵۰ 

عص نتم همه )۲6۵۲۵00۵ عصتیتال 7۷۱۵۵۵۲ ط ووععاو ۳۱۵۵۲ 2011(۰) 6,۳۱۰ ,۵نا910010 ی ,هل )له و ,علصصحرظ .۷ ,۳2۲000 
۰ 1080/0735 .101.0182/10 .491-5007 ,30 ,۹621۱65 ۴۵۳۲ 7 کسهز۵۷ 6۲۱6۵ .2۳۵965 

01321826 مافحصتاه 0۶ امهمرحظاً مط) عصتام۷]۵0 .(2016) .۱۲ ب2002168صصض1 عک ریق 1۱2662006 ویک ب2072ط6 .۸ بلهنتا۲0 
۵۵6۳۱۱۵ ۵5۹۲۵۶( .20109)صعصصعامرحا زععامتاد ممتامام202 10۲ (مم۱ م3 ج 0۶ مود :فصصماوه صمتاتا ماوت صمتامع 11۳11 
6.1۰ 6805688.20) 16/۰01051۷3 01:0۲8/10.10 .182-190 ,750 

۷/۵۵۵ 08 130۲6280 و« 01 ۲۲۲6۵15 2021(۰) ۷۰ رقطه/ناواال ی ر.ل بل00۳2 ویک ,2۳228 ویک 1۳/2024 و.ظ بتک ویک مقتتاصطنژن ۲ 
,5 ,6621۱66 ۴۵۵۵۵۱۵۱ ۱۵۲۱( .عنتاج مها ۳16 صمتاعهتعاص1 تتعطا فصه دعساووعم متتمطامومحطاه اصمعنل عمجت ۱۷1۵10 0هه 
1*۰ 0605 01.012/1 .118-124 

0 1 ۷۵00 ناه آهعتمع مصصتابتج تم فصمتاهصممصممعع۲۵ اتدمع هه هنن سفمط ۵ جمتام 1۳000 :(2017) ۱۲۰ رتصطععه‌ط 
۵۲۹120(۰ظ ح) ,011ع0عض ۵۶ ماحتافم کممصه0۷عحرصص غصدام 20 5660 0۴ ۲6۵۵0۲۲ ]۲۵[66ظ .۲۵۷168 ۸۲02۵11 ۵۶ فطم1وع۲ 

۵ ۲۷۷۵۵۸۱۵۳ ,اصمصح 0۵۷۵10 صرح طامع عصقام هن ]۲۶166 :فمصمتاه معتاههم‌جصع 1 2015(,۰) بل رتمومدار۲ عک رسا.ل ,۲۱2/1161 
206.2015001۰ /101:0۲8/10.1016/[.0 .4-10 ,10 رکه6۱ ۲ 00۱۵16 

5۲ وعلوع)ه0 اصمصمومصفصظ وامتند۷ 0ص ماج عصتاصهام عصتامناه۲۷ 2017(۰) ریک رت۱۷]۵۲2 عک .۷ بقل با بتلعن۸ ددع۲۱ 
15 2۷۱0۱۱۵86 ۷۱۱۱۵۲۵ 0۴ ۵۵۱۱۵ ۲۱۵۲۱۱۵۵0۲۵ ۲6۵1۵86۰ 2710 طاً 1۳2015 ععصقطه متقصصتاه ما ۷۷۲۵۵۲ عاصا۳ عصتا2020 


مرادی و نقی زاده. واکنش رشد و عملکرد رقم گندم میهن به اثرات... ۱۵ 


070 1۱۵۲۱۵8۵6۱۵, 9 846-863. 101.0۲8/ 10.1 1008/1[ )/5۷]-02-2017-00۰ 

صمصصمک ما فیمامه؟ ممت‌ممن امد فصه صمتام‌نالمم اقعطه گم فتورلممه مهتن 2018(۰) .ک رتل۱۷۵۲۵ عک .۷ 2و ری رتلهتظ ددع۲۱ 
(تقصصصصتا... فتمص.. اه صقلوتعظ .. ق).. ,106-123 .رل ماه .0 ...۵۵ ...۳۲0۵۷18686 
...16/16220181 001.0182/10.10 

01510214 .لا باعل ,.۰۷۷ظ ,۷۷۱1۵106 ونشسا با۲۱ .مل. ۷۷ رت0امط2)0ظ ولیک بقا00ظ با رتم0۲ ,.ت) ,۳۱۵026000010 .۰۷۷ [ ,0065 
235-۰ 8 2۲00۵ ۵ ول ۳۱۵۵6۵ ,061مصظ ماود عصتمنمه 98۸نا م1 .(2003) .1.1 ,نانک ی ر.ژ.ج۵ر 
02(00107-۰) 161-0301 16/51 0101.0182/10.10 

0 0۵۲7۷۵۵ وتطافطمت1۵۱2 تتقط) مد قهبتاانه تقمطاه ۵۶ ممتاهل2 ۷ 2015(۰) ,۱۷۲ رصدنبا1ت-۱۷۲۵ عی ور.لا.ل ,لفط ریگ متفگ 
6 ,۱016610۳101082 ۵00 6۱2۱6۵ ۲۵۵ 0 ول .همع 616۷2160 ۲ص تمصع کع1 مه ممتاه نان ۲۵96۲۷۵ 
.2892-014-0117 01.0۲8/10۰1007/51 .97-101 

هصح صفع صد ام معط جم صمتاحتاصهعومی ون 0صه ععصفد عیقصتا ۵۶ عامدم‌حه ,(2۸۵00۵8) ۱۷۲۰ رتامامطه]۱۷ تبتوعه بخ رکاعل100 


(وتقصصحصیاگ طفتامص طازه صهتویعظ 18) ,139-154 ,6 ,رامعم کورم ۵۲۳۱ آما ول ۳۵۲۵ .ععلوعاهتاد طمت2020)]21 

مقطوصه1 ] مر ۷۱۵۱۵ ۱۵۵2۲ ۵ )مهمرصصد تتعطع صرح وعصصعتان متقصصتاه م1 وععصهط .(2016) .0۰ ومتانا عک وبا معطالا ریک ,۷۷218 بن) بآ 
.2665-016-6030-۰ 1007/81 101.0۲8/10۰ 1228۰ ,73 ,6616065 01۲ ۲۱۱۷۱۵۱۱۵۸۱۵۵۸۵1 بحصنت ]و۱۷6 )۵۲ رحمنعه؟ فصتم‌صم]۷ 

۲ همم تاه مه مصزومو ۵ مصصتا ۵۶ وقممه۲۲۲۵۵۲۷ 2018(۰) .۲ ,فتاه ی ررل راه1۵۷ رت رتقصا مبعطصذرصنام) رمتانآ 
,5101۳۱6160101089 0۴ 0۱۱۵ ۱۱۵۳۱۱۵۵۵0۳۵۵ 6110160607۰ وا ۱۷26۵۲ 0ص رعمامصمدام وم ۷۷۳۵۵۵۲ :ععصقطه ماقصناه عصلعمص۳2 
-01.01۲2/10۰1007/900484-016-1508 .1049-1061 ,62 

وگ مل2000اتقک ویکگ. ۷ نامک میکانظ متق2ظ وق المع .۷ مصهه9۵020 و مادنا ویو متالفنانطاه 
انا هممتيه ۳۱۵11۵۵۷۵۲۵۵ ۵0۶ ۲۲۵۵۱۵۲۲۵۵ 2016(۰) .و رتالقصانتعط ک شیک رتاا0عمتانط ریک یک.۷ بع4‌صمعلنام112ظ 
۴ ۵4 ۸۵۳۱۵۵۵/۱۵ .هه ا06مصصتاانهه حصتیانه۱۷ مصتود وهمتنمم معصقط فتقصصتاه میمصت معمصممهنم ه۵ 
۰ 221101۳1602006 [/101.0۲8/10.1016 .130-138 ,226-229 ,۲۲۵۱20۲۵0108 

,9.۵ م۱۷۱۵۵28۵ ویک ,م)مصصناعواع۷ و.۳۲. 1 رفنان0270ه1 و ] .]۱۷۲ رقتتاطتفک وو.ل رامتطهنا ینک بطل 21 و.ل.9 مطاتط ما به‌وتامطاومتم]۷ 
قهع مفنامطوععرع ۴ 1۳ 2013(۰) .۱.۲.۴ رتیت ۷ ۷2۵ عک .0.۲ رفتم۷۵۱0 ببظ ب۳۵۲۲8601۲] ویک متطقنک ر.رظ.9 ,2061 
-001.018/100.1007/810584-011 .156-169 ,۲09 ,۵86 0۱0۱۵6 .2300 1۵ 1765 ۳0۲ فطمتقجمه تتعطا فصه فصمتاح‌تاصهعصمم 
.-0156) 

۰ 1 مهم معصقطه متقصصتاه ما ممتقحط ۵ ط۸020)200 2014(۰) ۷ رتلهالمطه]۷ تتتوفه۲ عک بخ م۵006 ویک ,1۷۲0۲20 
101.012/100.100007/811027-013-9470-۰ .1223-1238 ,19 ,۷۱۵۱8۵6 آعواهآی) ۵۲ دعاع8ع۵1 ۳۲ ۸۵۵۵۱۵۱ ۵0۵0 ۷۱۱۱۵1۵1 

ممته لته ۵۵120 10۲ عمععاقت0اه طمتاهام۸02 2013(۰) ,۲ بلع0مقصه]۱۷ ی ی بلاهااقط2 تتلوعهاط بظ م6۵00 ریک ,1۷۲0۲21 
۳ 5۱۳۵681265 06101101 ۵۱۱4 2۷۱۸۵۵۸۱۵۱۱ اصمصصهمعحصمط ماع عصتاصهام هه صمتاهع 1۳۱۱ تصحع ما معصقطه فتاه تعصا 
001.0182/10.1007/811027-012-9410-۰ .265-284 ,8 آ ,۷۱۵86 6۵960 

0 مومصهطه متقصطلان :,(2020) . ربآلانظ بلصه27ظ منک 200 ره مطم220تطوملهاون رنه مصقلله1 ربق مصعاهلت۸ ره ۷0۱082۷1 
361-۰ بقل 9۱668 > ۵6۱۵۸6۵ 2۵1۲ ۱۷۵۱۱۱۵۵ ۵۴ ۵۵۵۵ ۲۵۷1۱۵۷۰ 8۵11۳2101۷6 2 :صدع1 طصاً طالقعط 
10017/940201-020-00462-۰ 001.0182710۰ 

۷ ۵011106وعتنره] [ذ5۵ عصتام ۱۵0 10۳/2۲09 2016(۰) .0 رهم۳۱۵0 عک رب بصهرمصصحظ ر۱۷ ,ععمحطم۲۱ ,۷۲ بتعتاهل 
248-۰ و7 ۱/۵/۵۵۵۵ ۲۷۷۵۸۵۲ ۸۵76۳۵۲۵ .عععصقطه ‏ متافصصتاه ‏ ما ممصهلدها . تماجه ‏ مضه ۷۱۵10 تقعطه 01 
.۰ 2].206 28277 [/001.0182/10.1016 

عمناه)م202 صه مه مق عصتاصمام عصتاگنطه مهعه10۳ .(2017) .0 بممطاصعع۲۱۵0 ی ری مرصهفصصوظ ی رصم .۱۷ بلتتاهل 
0-۰ ,۱۵/۱۵8۵۵۵86 ۲۷۷۵۵۲ ۸۱6/۱۵ .ععصق عافصتله م1 عقصموع۱ . قعط . 0علصنه ‏ 10۲ ممتامه2۳ 
28277220-۰ [/001.0182/10.1016 

,۱۷01۵506110- 0۵۳2 ص1۷ ویآ۷.ل ر0عانا ورن بط۲۱۵050 وب رفظ .6.۷ رمهته9ا تاه ریک بقاوتات ر.ظ رق00۷2۵) ,.ملیک ,92۷۲6 ویک ر2تا64 
,26 ۱۱۷۱۵0۱۱۵ عک 6058 ,۸۵۳۱۵۵۵/۱۵۵ 2۲0 عمط کهع ۷۷۳۵۵۲ صقن :ععصقطه مافصصتان 2018(۰) ۷۲۰ ,6۷۵۵1 6 ,. 
۰ 2 1016/1 .101.072/10 .46-58 

.0۲۱6۵۷۰ ]۰ تفص نامز صا ومرمتم ۹6160060 ۶۵0۶ ۷۱۵105 عم قعمامع] متقصصتاه ۵ قامجمرحصا 2002(۰) ,۲ ر2مهعل۸ > ر.ظ رصقا0۵2 
۰ ۰ .367-380 ,7 ,۷۱۵۵6 آعراهآ) ۵۲| 51۲۵65 ۸۵۵1۵۱۵1۱ 0710 

۲ 1361 2۵0 فلناوعر ۷۲۱5( :موی هب0 معصفطه متقصصتاه ۵1 ۸۵5659۵91 .(2020) ۵ بتاتالقطلک عک و.ط مکتاصضا و.ل متحطلتطف۴ 
.183-9 ,لوصا۳۵۵0 م۸۵ ۵۳4 7۳60۳216۵ .وعهه 2‏ متقصصتاه . عولع 16۵۵868۵ ۵۶ فطع ...1۳ 
10.10017/9001704-020-03190-۰ 0101:0187 

0 1006286 ما 6006000 15 ععصقدا متفحصصتان 2019(۰) ۰۳۰[ رصمومان ریک رعصقا2 .۷۲.۲ بطع۲5ع0ص۸ ,۷ مصتاماصاهز ریما ب‌تطوف 
,193-2 222 ۷۵۱۵۵۵۱6 ۲۷۷۵۸۵۲ ۸۵7۱۵/۵۲۵ بصتقاط حصنطت طاعماظ عط صا همعط گه «معصعته‌تگله مود تماد/۳ 220 
...2827۷722019 [/0101.0182/10.1016 

۷ 1۳۵۵ 0۷۵۲ 62808 ۷۱۵۵۵۲-۵۲0۵1۵۵ عط) من معصقطه متقصصتان ۵۶ )مجمرحصا .(2014) ٩.‏ بتعط2 ۸۱-۷ تک ریک بازل) ,.ت) م۴۵52 


۶ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره! . بهار ۱۴۰۲ 


09۲۲۱۵1 0۴ 6۲60561611665, 7, 3217-3226. 01.078/10.1007/512517-013-0917-. 

۵- ۱۲۸۲۰۵ عطا از فحعته تمطاوع۷< ۵10 صا معصقطل متفه مسنظ ۵۴ ممتامصصتافظ (2019) ام وه ۷۷ وک انا و.ل مق 
-001.018/1001007/5800704-019 .3027-30039 و37 رجع۱۱۱۱۵۵۱۵) ام ۵۳۱۵ 11۱60۳61۱6۵1 .۹068۵1105 00۷۲۲۳5 ۲عصنا ۸۵061 
.02781-4 

6 1204 لمنانامتتيه تمصع مامصتاه ‏ مصم ۲۸۱۵1۲ 2017(۰) بر بتامصصتانا کی پیکا.ظ مطماصتمط 1 ریکا.ظ بله7 2و۸ ,.ظ.ظ بطاهفنطه 
۰ 6 101.0۲8/10.1016/[.221۷7 .174-1863 ,]3 ,)که م۸۳۱6 .ع21ع: لمطمنوع؟ 2 26 فصمتاموه 

۵ ۱۷۲۵108۵ ما وعما0وع۲ ماه صتا0تع هم فامهمرصطا معصقطان ماقمصصتلت 2016(۰) ۷۰۳۲۰ ,معط ی ر.1.۷ مطعقظ ریگ بقطافعطه 
1-۰ ,61 ,0۱8 ۵۱۱4 ۵02066 ۱۱۳۸۵۸۵۵۵ .۹۵۵2105 روط ۴) دادن ممتاامهعومه ۷۵ اه)۱۵۵۲۵86 تعلصا 
۰*.-.206. 2887 [/0101.0182/10.1016 

صتقع عصتییل ومتطمممتاهاه ممعامفی امه ممتعهامهعقطل ما مدمه ۷۵ اهاتاصهتان ۸ .(2009) ,۲۱ ٩.‏ م9۵ ی ,۷۷ منات) رک ط۷۲1 
,(,.101.0۲8/10.1016/[.16۴.2009 .119-126 ,14 ۲ ,و560۳ کم ۲۱۵۱ .و۵۵رامصمع ۷۷۳۵۵۲ عصتافد‌ناوم ما مصتلا1 

5 ۷/۳۵۵۵ ۷۷۱۵/۵۲ 0۴ ۸0202100 2021(۰) ,۲۱ رون ویک و2082 ۷۷ و.۷ بلاتا2 و.۷ ,۷۷۵208 و.ل بلاک و.۷ مع1(11 وما بل ویک ۷۷۵۵۵ 
۵۵۵ ۲۷۷۵۲۵۴ ۸۵۲۱۵۱۸/۱۵۲۵ .قصنط صعطاءم۱ ما دممتاتجم معصقعطل عتقصتا معتابظ تع0صدا فصعااهم صمتاهع 0هه 
227۷2۳۰ [/101.072/10.1016 .106409 ,243 

۵ 6116015 فا 240 معصفطل متقفصتاه مصل2 افص (2021) .۲ بتصمااوو ع .۷ رتلعصم2271222و ویک رقتطتصته و۷ رتصعل۷22 
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۳۵۵5 ۳۱6۱4 ۵۴ 0۵ ۲۳۵/۱۵۵۱ .1200و معتابظ گه صمتامز0عت 20 ددع۷ 50 )128 عطا عصتیتل صهی ما لقعتعي 01 2762 
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۵ ۳۱۱۷۱۲۵۱۱۱۱۵۱۱۸۵ ۷/۵۵۵۲ ععاص که عصتم‌وگله صا. تمصع -طونط فلومطاصهومج م1 معصع‌ععاه]-محصصعط. وعمتا1۳0 
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